


   ในประวัติศาสตร ์ การพัฒนาเทคโนโลยีและความ
เจริญรุ่งเรืองของสังคมต่างๆนั้นถูกแบ่งจากความสามารถ
ของประชากรในสังคมที่จะผลิต และเลือกใช้วัสดุมาท าใน
กิจกรรมประจ าวัน จะเห็นได้จากการแบ่งประวัติศาสตร์
ของมนุษย์ออกเป็นยุคต่างๆ เช่น ยุคหิน, ยุค bronze 
(ทองสัมฤทธ์ิ : ทองแดงผสมดีบุก), ยุคเหล็ก, ยุคพลาสติก 
ยุคสารกึ่งตัวน า (semiconductor) และยุคนาโน
เทคโนโลย ีฯลฯ  





วัสดุ (Materials) เป็นสสารที่มีคุณสมบัตติ่างๆซึ่งจะ

สามารถน าไปใช้ประโยชน์ในด้านต่างๆ เช่น ในงานโครงสร้าง 
การผลติเคร่ืองมือ อุปกรณ์ หรือผลิตภัณฑ์  

    โดยคุณสมบัติของวัสดุนั้น จะแสดงลักษณะเฉพาะตัวเม่ือมี
แรงภายนอกมากระท า หรืออยู่ในสภาวะท่ีต่างๆกัน เช่น 
ความแข็งแรงดึง (tensile strength) ของวัสดุ จะสามารถวัดได้
จากความต้านทานของวัสดุเม่ือมีแรงดึงมากระท า เป็นต้น 



วัสดุศาสตร ์และวัสดุทางวิศวกรรม (Materials science 
and engineering : MSE) เป็นสาขาวิชาใหม่ที่ศึกษาการ
เปรียบเทียบวัสดุต่างๆ ในเชิงของกายภาพ โดยเป็นการ
เปรียบเทียบความสัมพันธ์ระหว่างโครงสร้าง (Structure) 
และคุณสมบัติต่างๆ (Properties) ของวัสด ุ

โลหะวิทยา (Metallurgy) เป็นการศึกษาเก่ียวกับโลหะเป็น
หลัก โดยเป็นส่วนหนึ่งของการศึกษาทางด้านวัสดุศาสตร์
แขนงหนึ่ง  



 โครงสร้างของวัสดุโดยทั่วไป จะหมายถึงรูปแบบการจัดเรียงตัว
ของอะตอมภายในโครงสร้างนั้นๆ 

 โครงสร้างภายในอะตอม (subatom) นั้น จะรวมถึงอิเล็คตรอน   
ทีอ่ยู่ภายในแต่ละอะตอมและแรงกระท าภายในของนิวเคลียส 

 วิธกีารตรวจหาโครงสร้างวัสดุ เชน่ Spectroscopy, X-Ray 
Diffraction , Optical Microscopy, Electron Microscopy 

Microscopic  
Macroscopic 





Properties 

Mechanical 
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Thermal 

Deteriorative 



- Mechanical properties  เช่น การเปลี่ยนรูปเมื่อมีแรงมากระท า 

- Electrical properties เช่น การเหนี่ยวน าทางไฟฟ้า 

-Thermal behavior เช่น heat capacity หรือ การเหนี่ยวน าทางความร้อน 

- Magnetic properties เช่น การตอบสนองของสนามแม่เหล็กของวัสด ุ

- Optical properties เช่น สนามแม่เหล็กไฟฟ้า หรือ การสะท้อนของแสง 

- Deteriorative characteristics เช่น ตัวชี้วัดของปฏิกิริยาทางเคมีของวัสด ุ



นอกจากค าว่า โครงสร้าง (structure) และคุณสมบัติ (properties) ที่เป็น
ส่วนส าคัญที่อยู่ใน MSE แล้ว ก็ยังมคี าว่า กระบวนการ (processing) และ 
การน าไปใช้ (performance) ซึ่งความสัมพันธ์ของทั้ง 4 องค์ประกอบนั้น
สามารถแสดงได้ดังรูปที่ 1.1 

รูปที ่1.2 แสดงความสัมพันธ์ระหว่างโครงสร้างกับคุณสมบัติของอะลูมิน่า (Al2O3) 



โลหะ (Metal) เซรามิก (Ceramic) 

พอลิเมอร ์(Polymer) 
วัสดุประสม 

(Composite) 



  โลหะ (Metals) ไดแกธาตุที่อยใูนหมโูลหะซึ่งมี 
อิเล็คตรอนอิสระ (free electron) 

  เซรามิกส (Ceramics) ไดแก สารประกอบ อนินทรีย
(inorganic) และอโลหะ (nonmetallic) 

  โพลิเมอร (Polymers) คือสสารโมเลกุลขนาดใหญที่
ประกอบดวยสารประกอบอินทรีย (organic) เปนหลัก 

  วัสดุประสม (Composites) ประกอบดวยวัสดุมากกวา 
1 ชนดิขึ้นไป 



วัสดุ (Materials) Vs. ชีวิตประจําวัน (Everyday 
Lives) 
- การเดินทาง/ การคมนาคม 
- บานเรือน/ ที่อยูอาศัย 
- เครื่องนงุหม 
- การพักผอนหยอนใจ 
- อาหาร 



http://www.nmri.go.jp/eng/khirata/metalwork/basic/material/c2800_big.jpg
http://www.allproducts.com/plastic/itemplast/25-foam_board.html




 วิศวกรจ าเปนตองเขาใจถึงองคประกอบหรือสิ่งที่มีอิทธิพล    ตอสมบัติของวัสดุ 
เพื่อใหวิศวกรมีความรใูนดานตางๆตอไปนี้ 

› 1. เลือกใชวัสดุใหเหมาะสมกับการใชงาน โดยพิจารณาจากประสิทธิภาพ และ 
ราคา 

› 2. เขาใจพฤติกรรมของวัสดุระหวางการใชงาน และขอจ ากัดของวัสดุ 

› 3. เพื่อสามารถที่จะสรางวัสดุใหมๆ ที่มีคุณสมบัติตามตองการหรือ สามารถ
ปรับปรุงสมบัติของวัสดุใหดีขึ้น 

การเลือกใช้วัสดุ (Materials Selection)  



การเลือกใช้วัสด ุ(Materials Selection)  
 ในทางทฤษฎ ีวศิวกร นักวิชาการเทคโนโลย ีสถาปนิก มีความต้องการทีอ่ยากจะได้วัสดุ

ที่ตรงกับความต้องการใช้งาน หรือผลิตภัณฑ์ที่ต้องการผลิตให้มากที่สุด ซึ่งวัสดทุี่
ต้องการนั้นอาจจะเป็นวสัดุในอุดมคติ (ideal materials) ที่ไม่มีอยู่จริง ซึ่งคุณลักษณะ
ที่ส าคัญของวัสดุในอุดมคตินั้นสามารถจ าแนกออกได้เป็นดังนี้ 

     1. มีจ านวนมาก ไม่มีที่สิ้นสุด 

     2. กระบวนการท าให้บริสุทธ์ิ หรือผลิตมีราคาที่ถูก 

     3. มีประสิทธิผลในด้านพลงังาน 

     4. มีความแข็งแรง ไม่เปลี่ยนขนาดในทุกๆอุณหภูมิ 

     5. มีน้ าหนักเบา 

     6. ต้านทานการผุกร่อนได้ดี 

     7. ไม่เป็นอันตรายต่อมนุษย์ และสิ่งแวดล้อม 



แนวทางสําหรับการเลือกวัสดุ  
1. คุณสมบัติของวัสด ุ (Material’s Properties) ในการสร้างแนวทางในการเลือกวัสดุนัน้ 
ฐานข้อมูลวัสด ุ (materials database) มีความจ าเป็นและจะต้องสามารถตอบค าถามบน
พื้นฐานการเลือกวัสดุทีเ่หมาะสมได้ ฐานข้อมูลวัสดุ จะประกอบไปด้วยตารางที่แสดงถึง
คุณสมบัติที่ส าคัญของวัสด ุ เช่น ค่าความแข็งแรงดึง (tensile strength) ความแข็ง 
(hardness) และคุณสมบัติทางความร้อน ข้อมูลหรือฐานข้อมูลเหล่านี้สามารถค้นหาได้จาก
หนังสือคู่มือ (Handbook) เช่น Machine Design และ Modern Plastics เป็นหนังสือคู่มือ
ประจ าป ีซึ่งแสดงข้อมูลพื้นฐานของวัสดุ นอกจากนัน้ยังม ีMetals Handbook ซึ่งเป็นคู่มือที่
ออกโดย ASM (American Society for Metals)  International หรือสามารถหาได้ตาม
เว็บไซต์ต่างๆ 

2. เกณฑ์ในการเลือกอื่นๆ (Additional selection criteria)  

นอกจากใช้เกณฑ์คุณสมบัติของวัสดุ ซึ่งมีจ านวนมากในการตดัสินใจเลือกวัสดุที่กล่าวมาแล้ว
ข้างต้น ทางผูอ้อกแบบยังมีเกณฑ์การเลือกอื่นๆ เช่น ความยากง่ายในการจดัหา ง่ายต่อการ
เปลี่ยนรปูหรือผลิต ความน่าเชื่อถือ  คุณภาพและสมรรถนะ การยอมรับจากลกูค้า แนวโน้ม
ของผลิตภัณฑ์ เป็นต้น 


